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pocet absolvovanych hodin celkem: 40 (1 hodina =45 minut)

POVINNE PREDMETY

e Od fotonu k elektroniim: mikroskopie v teorii i praxi — Veronika Kola¢kova, Martin
Bacik, SPECION, s.r.o.

Co vS8echno lze odhalit pod mikroskopem? V tomto workshopu si ukazeme, jak lze diky
optické mikroskopii detailné zkoumat struktury, které jsou pouhému oku skryté. Nauc¢ime
se pfipravovat vzorky, spravné je obarvit a efektivné vyuzivat rozmanité mikroskopické
techniky. Vyzkousime si praci s riznymi mikroskopy a porovname jejich moznosti. Kratce
nahlédneme i do elektronové mikroskopie, ktera posouva hranice detailu jesté dal.
Workshop nabidne praktické ukazky i prostor pro vlastni experimentovani, aby si kazdy
odnesl konkrétni zkuSenosti vyuzitelné ve vyuce i praxi.

e Travici soustava hmyzu - Tereza Matejkova, Albert FrantiSek Damaska

Ve workshopu se podivame zblizka na to, jakym zptsobem hmyz travi. V Gloze provedeme
anatomickou pitvu cvréka, prohlédneme si pozorné rlizné Casti jeho travici soustavy a
ukazeme si, jak traveni hmyzu vysvétlit studentdim. Na pfikladu cvrcka si pak popiSeme,
jak jednotlivé casti travici soustavy hmyzu funguji, jak souviseji s jeho imunitnim
systémem a vyluCovaci soustavou, a co dalSiho jesSté lze na téle cvréka zajimaveé
pozorovat.

e Mikroskopie nejen parazitti - Petr Soukal

Nahlédneme do svéta mikroskopickych organismu - fas, prvokl ale i mnohobunécnych
Zivocichl. Dozvite se nejen, jak je od sebe rozliSovat, ale také kde je hledat (které bahno
je ,top“). Podivame se také na endobiotické organismy a nekteré parazity. Vite, jak poznat
komara, ktery dokaze prenaset lidskou malarii? ProC netrfeba tocit klistétem, abychom se
ho zbavili? Které prvoky lze vidét pouhym okem? Jak rozlisit BrownUv pohyb a bakterie?

e Hratky s DNA aneb jak vyuzit klonovani - Martin Kuthan

Urcité vam nejsou cizi pojmy klonovani DNA, PCR, elektroforéza ¢i testovani na covid-19.
Ale je mozné si zkusit hratky s DNA pfimo ve vasi tfidé i prakticky? V tom pfipadé jste
s namina spravné adrese —tedy pardon: ve spravné laboratofri! V ramci naSeho workshopu
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si prakticky vyzkouSite separaci molekul nukleovych kyselin pomoci elektroforézy,
klonovani DNA a aplikaci téchto metod v realnych situacich, napfiklad pfi testovani na
covid-19. Nejen, Ze si prakticky procvicite klicové laboratorni techniky, ale také si doplnite
teoretické znalosti, které obohati vasi vyuku. Spole¢né si vyzkouSime a predstavime
moderni pfistroje a vyukové sady, které jsou idealni pro pouziti na stfednich, ale
i zakladnich Skolach. Objevujte s nami nové moznosti, jak ucinit odbornou vyuku
molekularni biologie zabavnou a pfistupnou.

POVINNE VOLITELNE PREDMETY

e Jak probudit seminka - Markéta Filova, Jan Fila

Nejprve vas formou prenasky seznamime se zaklady rostlinného rozmnozovani. Dozvite
se, jak se u krytosemennych rostlin stfidaji dvé generace a jak vznikaji semena. Ukazeme
si, jak skvélym ,vynalezem* jsou semena. Pfedstaveny budou nejenom procesy, které se
odehravaji pfi vzniku semen, ale také ty, které nasledné probihaji pfi jejich kliceni. Na
prednasku bude navazovat prakticka ¢ast, kde si budete moci pomoci jednoduchého
pokusu vyzkousSet, jak rlizné druhy zalivky ovlivni kliceni semen. JelikoZ semena rostlin
hraji dlleZitou roli v lidské vyZivé, budeme se vénovat i tématu, jak si pfipravit kvalitni
microgreens. A posledni ukazka bude pfiprava bramborovo-mrkvového média
v domacich podminkach. Toto médium dfive pouzivali rostlinni fytopatologové a velmi
dobfe na ném rostou plisné. Velkou vyhodou média je, Ze si ho mlzZete udélat doma a je
zcela bezpecné a jedlé.

e Coajakucit o burice a molekularni biologii — Vanda Janstova

Bunécna a molekularni biologie jsou spolu s genetikou jednémi z Ustfednich témat
biologie, ktera jsou v rlizné mife probirdna jak na zakladni, tak na stfedni Skole. Protoze
struktury, které popisuji, jsou mikroskopické, déje nejsou vidét pouhym okem, a naopak
projevy v souvislosti s evolucéni biologii nemusi byt nasnadé, jsou tato témata Casto
obtizné uchopitelnd a chapana. Navic se s nimi poji fada cizich pojmd. Spole¢né si
vyzkousime, jak je mozné tato témata zakam pfribliZzit pomoci praktickych aktivit (bez
laboratorniho vybaveni).

e Barevna laboratof nebo chemicky ateliér? - Pavla Machova

Vramci workshopu se zaméfime na barevné pokusy. Budeme pracovat zejména
s pfirodnimi barvivy a sjejich pomoci se proménime vPOP-ART umélce z50. let
20. stoleti. Andy Warhol nam bude zavidét moznosti, které nam pfi nasSi tvorbé poskytnou
kyselé a zasadité formy rlznych latek. Také pljdeme ve stopach Johana Herschela a
prozkoumame potencial pfirodnich barviv v roli sloZzek fotomateriall citlivych na svétlo.
Na zaveér probadame fluorescenci téchto latek a dalSi souvisejici vlastnosti.

o Je libo kapsli, cipek, nebo globuli? - Jakub Halad, Lenka Voracova, Petr
Holzhauser, Martin Kuchar

| vdneSni dobé se v lékarnach vyrabi individualné pfipravované lécivé pripravky. V uvodu
workshopu nahlédneme do lékopisu, vysvétlime si, co je lékarsky pfedpis na magistraliter
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a lékova forma. Pak si vlastnima rukama pfipravime jitrocelovy sirup, kapsle s kyselinou
askorbovou, boraxové vaginalni globule a rektalni Cipky s ibuprofenem. Pozornost bude
vénovana volbé pomocnych latek s ohledem na jejich chemické a fyzikalni vlastnosti a
zplsob aplikace léCivého pfipravku. V prlbéhu workshopu si také vysvétlime
technologické aspekty vyroby léCiv, jako jsou lékova forma (tablety, injekce, inhalaéni
spreje), zplUsoby uvolfiovani Ucinné latky (okamzité, fizené, prodlouzené), biologicka
dostupnost nebo stabilita léCiva. Seznamime se také s nalezitostmi spojenymi
s pfipravou, oznacovanim, uchovavanim a vydavanim léciv v lékarnach.

e Kdyz chemické reakce fidime elektrickym proudem - Petr Holzhauser, Statis
Pataridis

Elektrochemie je mimoradné zajimava disciplina na pomezi fyziky a chemie. Ale obCas
trochu naro¢na na porozumeéni pro fyziky i chemiky. O to vétsSi vyzvou je ji predstavit a
vysvétlit nasim zakim a studentdm. V rdmci workshopu si zopakujeme zéakladni pojmy
tykajici se galvanickych ¢lank( a elektrolyzy a uvedeme na pravou miru nékteré souvisejici
miskoncepty. Ale hlavné si vlastnoru¢né vyzkousime a prozkoumame rlzné typy
elektrochemickych systémd, které je mozné vyrobit nebo prozkoumat doma ¢&i ve Skolni
laboratofi.

e Barviva: pestrobarevna cesta od chemie, fyziky a biologie az k ¢lovéku a uméni -
Oldrich Hudecek, Jan Havlik

Pro¢ nékteré obrazy z(stavaji Zivé po staleti, zatimco jiné blednou? Jak starovéké
civilizace vytvarely své pigmenty? Jakou roli hraji barviva v pfirodé, mediciné a modernich
technologiich? Lidé dokazi obarvit témeér vSechno, pocinaje sténou v byté, pfes obleceni,
jidlo, své vlasy Ci dokonce svou vlastni DNA. Zaneste do své vyuky trochu vic barevné a
interdisciplinarni chemie! Prostfednictvim experimentl, historickych poznatkl a
realnych aplikaci prozkoumame fascinujici svét pfirodnich a syntetickych barviv, jejich
roli vumeéni, ekologii, biochemii a organické syntéze. Co vas ¢eka?

Budeme extrahovat pfirodni barviva a prozkoumame jejich vlastnosti.

Koukneme se, jakou roli ma pH, a to nejen na indikatory.

Odhalime taje malitské palety.

Sezndmime se s technikami forenznich analytikd.

Pohrajeme si s fluorescenci a zjistime, jaka barviva se vyuzivaji

v mediciné a biochemii a jak to funguje.

Prozkouméame organickou syntézu nékterych barviv a fekneme si, co na to Zivotni
prostredi.

Posvitime si na potravinarska barviva, na jejich biochemii a nahlédneme pod vicko
kosmetickych pfipravkd.

Tento seminar je idealni pro ucitele a ucitelky, ktefi hledaji interaktivni experimenty a
mezioborova propojeni. Odjedete s pfipravenymi aktivitami do tfidy, novymi
mezioborovymi poznatky a praktickymi napady, které zaky inspiruji k premysleni, véde,
udrzitelnosti a mozna i k umeéni.
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o Efektové exotermnireakce — Petr Palivec, Petr Holzhauser, Martin Kuchar

Pfi vyuce chemie je potifeba Zaky zaujmout. Silnou strankou chemie je moznost k tomuto
ucelu vyuzit chemické reakce, které ¢lovek mlzZe v redlném ¢ase vnimat vlastnimi smysly.
V ramci workshopu si pfedstavime zakladni typy smési zptsobujicich pfi chemické reakci
vonné, kouroveé, svételné nebo zvukové efekty. Vlastnoru¢né si vyrobime vanocni
frantiSky, dymovnici, bengalské ohné a ovéfime, Ze chovani nejstarsi pyrotechnické smeési
— strfelného prachu - zavisi nejen na jeho sloZzeni, ale také na parametrech reakéni
soustavy. Chovani pfipravenych smési budeme mit moznost nejet pilotné vyzkousSet, ale
také ukazat vSem ucastnikiim za soumraku posledniho dne Letniho védeckého kempu.

e \Vyroba ruc¢niho papiru a anorganické pigmenty - Jana Drevikovska, Petr
Holzhauser

Papir je po mnoho stoleti zakladnim materidlem — nosi¢em pisemnych a vytvarnych dél.
MUze se vyrabét rliznymi zplsoby — ve stfedovéku se vyrabél papir z bavlny, Inu, konopi,
nebo jinych typl pfirodnich vlaken. Papirnik byl umélec — femeslnik, ktery ru¢né vyrobil
kazdy jednotlivy arch papiru.V ramci workshopu si predstavime zakladni typy papir(
pouzivanych pro umeélecka dila v evropskych zemich. Pfipravime tzv. papirovinu
z bavlnénych a lnénych vléken a vlastnoru¢né si vyrobime papir primarnim zplsobem.
Red bude také o anorganickych pigmentech, historii i souasnosti jejich pouziti a vztahu
mezi jejich chemickym sloZzenim, vlastnostmi a uzitim pro tvorbu uméleckych dél.

e \Vyrobafyzikalniho arzenalu do dalSiho Skolniho roku ... anebo jen tak pro potéchu
- Vojtéch Zak

Béhem workshopu si kazdy ucastnik bude moct vyrobit nékolik véci, které nam
presvédgivé ukazou, jak funguje svét kolem nés. Ceka nas vyroba UV lampiéky, vétrniku
na skladani barev, papirové skladacky, ,vyjizdéciho oznameni", pomlcek na optické
klamy a dalSich zajimavosti. Na nasi Sikovnosti bude zaviset, co vSechno stihneme - kdo
si co vyrobi, to si taky odnese! Vyrobené véci se daji vyuzit v bézné vyuce fyziky, ale také
je mohou zaci vyrabét doma nebo v hodinach, kdy chceme vyuku odlehcit.

e Elektfina a magnetismus v nové uéebnici z Mafyzu - Vojtéch Zak

Workshop je zamérfeny na praktické seznameni s novou stfedoSkolskou ucebnici fyziky,
ktera vznika na Matfyzu (MFF UK). Jde o interaktivni, elektronickou ucebnici, jejiz zaklad je
urcen pro 2lety fyzikalni kurz na stfednich Skolach (nejen na gymnaziich). Na workshopu
se zameéfime na elektfinu a magnetismus a vramci n€j zejména na jednoduché a
presvédcivé experimenty. Zajemci zfad Ucastniki se budou moct v nadchéazejicim
Skolnim roce podilet na pilotazi uc¢ebnice u sebe ve Skole.

e Prvnikroky v pochopeni, jak funguji kvantové pocitace - Zdernka Koupilova

Kvantové technologie budou stale vice soucasti bézného zivota. Se zakladnimi
mysSlenkami by méli byt seznameni vSichni stfredoskolaci, ale vyzvou je najit smysluplny
zpusob, jak to udélat. Workshop se bude skladat z nékolika hravych aktivit, které
pomohou ucitelim a nasledné i jejich Zzakiim proniknout k principlim a pochopit silné
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stranky, ale i slabiny kvantovych technologii. Workshop nepredpoklada zadné znalosti
tématu. Soudasti mGze byt také diskuse, zda a pro¢ toto téma patfiina SS.

e Modely slunecni soustavy a skladani barev - Vaclava Kopecka

Workshop bude rozdélen na dvé ¢asti. V prvni si spole¢né vytvoiime nékolik modelll
Slunecni soustavy. M{iZete se tésit na model velikosti planet a nékterych mésicu, ale i na
prochazku modelem jejich vzdalenosti. Kapesni model velikosti si budete moct odnést.
Ve druhé casti workshopu budeme hlavné svyuzitim monitoru a USB mikroskopu
zkoumat, jak se skladaji barvy.

e Luminiscenéni kuffik - Jitka Soukupova

Béhem workshopu se pod rouskou tmy ponofime do tajl luminiscence. Ve skupinach si
vyzkousime sadu deseti experimentl s jednoduchymi pomdckami (béZzné dostupné okolo
nas v pfirodé, v prodejné potravin nebo v drogerii), které jsou propojeny s badatelskymi
aktivitami. Odnesete si nejen naméty na zajimavé experimenty, ale i pracovni listy
s badatelskymi ilohami k danym pokustm. Jednotlivé experimenty lze vyuZit jak ve vyuce
fyziky a chemie, tak ve volnoCasovych aktivitach (pfirodovédné krouzky, badatelské
kluby). Pokusy jsou vhodné jak pro zéky 2. stupné ZS, tak pro stfedoskolaky.

e Tfi hodiny s cumulonimbem - Petr Zacharov

Silné boufe pfitahuji pozornost jednak svoji nebezpeCnosti, ale i nespornou
fotogenic¢nosti. Umi napachat velké $kody na majetku, ob&as umi i zabijet, ale zaroven
umi vytvofit neuvéfitelné scenérie, za kterymi vyrazi mnoho profesionalnich
i amatérskych lovca boufi. A za vSechno muze jeden oblak — cumulonimbus. V prvni ¢asti
workshopu se seznamime se vznikem oblaku, krup, bleskl a tornad, nékteré z nich si
i vyzkouSime vyrobit. Ve druhé ¢asti se budeme vénovat bezpec¢nému projevu boufi —
duze. Vite, kde hledat konec duhy?

¥ UcCastnice a ucastnici budou mit vramci kurzu na vybér z vySe uvedenych povinné
volitelnych predmétll, maximalni kapacita u jednotlivych PVP je omezena)

VOLITELNE PREDMETY

e Bavte se myslenim: prace s paméti a kognitivni trénink — Pavlina Bouckova

Seminaf bude zaméfen na principy tvorby asociaci a jejich nasledné vyuziti
v pamétovych metodach (metody Loci, asociaéniho pfibéhu a Pis-¢is) spolu s priklady
vyuZziti ve vyuce.

e Al: vyuziti umélé inteligence ve vyuce pfirodnich véd - Jan Kohout, Karel Sticha

Pfednaska odbornik( z Vysoké skoly chemicko-technologické o tom, jak efektivné
pracovat s umélou inteligenci béhem vyuky pfirodovédnych predmétd.

e UDIF

Vlystoupeni Uzasného divadla fyziky a chemie spojené s naslednou diskusi.
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e Dana Drabova

Prednaska jaderné inZzenyrky a predsedkyné Statniho Ufadu pro jadernou bezpecnost
uréena Ucastnicim a Ucastniklm Letniho védeckého kempu.

e Co (ne)berou dnesni studenti: nové trendy v uzivani psychoaktivnich latek -
Martin Kuchar

Jaké psychoaktivni latky se dnes objevuji mezi zaky a studenty? Jaké jsou nové trendy, co
je ,in“acouzne?V ramci prednasky budou predstaveny poznatky z aktualniho vyzkumu,
ktery sleduje vyskyt a promény uzivani pfirodnich i syntetickych psychoaktivnich latek
u mladistvych. Zaméfi se i na rizika spojena s novymi latkami, jejich detekci a moznosti
prevence ve Skolnim prostredi.

o Efektové exotermnireakce: pyrotechnicka ukazka - Martin Kuchatr, Petr Palivec,
Petr Holzhauser

Smeési zpUsobuijici pfi chemickych reakcich vonné, kourové, svételné nebo zvukové efekty
V praxi.

ig zména programu vyhrazena &3
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